
คําอธิบายรายวิชา 

คณะวิทยาศาสตร 
สาขาวิชาฟสิกส 

 
332-101     3(3-0-6) 
ฟสิกสพื้นฐาน 1 
(Fundamental Physics I) 
 ปริมาณทางฟสิกสและหนวย เวกเตอร แรงและ
การเคล่ือนที่ งาน พลังงานและโมเมนตัม ระบบอนุภาค 
การเคล่ือนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง การเคล่ือนที่แบบมีคาบ 
การเคล่ือนที่แบบตางๆของคลื่น อันตรกิริยาโนมถวง  
กลศาสตรของไหล ความรอนและอุณหพลศาสตร 
 Physical quantities and units; vectors; forces 
and motions; work; energy; and momentum; system of 
particles; motion of rigid bodies; oscillatory motion; 
wave motions; gravitational interaction; fluid 
mechanics; heat and thermodynamics 
 
332-102    3(3-0-6) 
ฟสิกสพื้นฐาน 2 
(Fundamental Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-101 
 ไฟฟาสถิต แมเหล็กสถิต สนามแมเหล็กไฟฟาที่
เป ล่ียนตามเวลา  กระแสไฟฟาและอิ เ ล็กทรอนิกส 
คล่ืนแมเหล็กไฟฟา ทัศนศาสตร ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ 
กลศาสตร ควอนตัม เบื้ อ งตน  โครงสร า งอะตอม 
นิวเคลียสและอนุภาคมูลฐาน 
 Electrostatics; magnetostatics; time-varying 
electromagnetic field; electric currents and electronics; 
electromagnetic waves; optics; special relativity; 
introduction to quantum mechanics; atomic structure; 
nucleus and particle physics 

332-111     3(3-0-6) 
ปฏิบัติการฟสิกสพื้นฐาน 1 
(Fundamental Physics Laboratory I) 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-101 
 การใชเวอรเนียคาลิปเปอรและไมโครมิเตอร 
การวัดและความผิดพลาด กราฟและสมการเชิงเสน 
การเคล่ือนที่แบบวงกลม การเคล่ือนที่แบบโปรเจกไทล 
สมดุลแรง การชน สปริงและการสั่น โมเมนตความ 
เฉื่อย สมดุลสถิตของวัตถุแข็งเกร็ง 
 Vernier, caliper and micrometer; measurement 
and errors; graph and linear equation; circular motion; 
projectile motion; force equilibrium; collision; spring 
and oscillation; moment of inertia; static equilibrium of 
rigid bodies 
 
332-112     3(3-0-6) 
ปฏิบัติการฟสิกสพื้นฐาน 2 
(Fundamental Physics Laboratory II) 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-102 
 การใชอุปกรณ ไฟฟ าและมาตร วัดไฟฟ า 
วงจรไฟฟากระแสตรง  สนามไฟฟา  การเหนี่ยวนํา
แ ม เ ห ล็ ก ไ ฟ ฟ า  ตั ว เ ก็ บ ป ร ะ จุ ไ ฟ ฟ า  ก า ร ใ ช
ออสซิลโลสโคป วงจรไฟฟากระแสสลับ พฤติกรรมการ
กําทอนในวงจรอนุกรม RLC 
 Electric devices and multimeter; direct current 
circuit; electric field; electromagnetic induction; 
capacitor; oscilloscope; alternating current circuit; 
resonance in RLC circuit 



332-201     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการฟสิกสพื้นฐาน 3 
(Fundamental Physics Laboratory III) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-111 และ 332-112 
 การปฏิบัติการซ่ึงใชเวลา 1-2 คาบตอชุดการ
ทดลอง นักศึกษาจะตองทําการทดลอง ไมนอยกวา 8 ชุด
ปฏิบัติการซึ่งเก่ียวของกับวิชาที่นักศึกษาจะตองเรียนใน
ช้ันปที่ 2 
 Experiments requiring one – or two-period 
time, a student must perform experiments no less than 
8 experiment periods 
 
332-202     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการฟสิกสพื้นฐาน 4 
(Fundamental Physics Laboratory IV) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-201 
 การปฏิบัติการตอเน่ืองกับ 332-201 นักศึกษาจะ
ไดทํ าการทดลองชุดปฏิบั ติการอีกประมาณ  8  ชุด 
ซึ่งไมซ้ํากับที่เคยทํามาแลวในวิชา 332-201 
 Continuation of 332-201, a student must 
perform experiments no less than 8 experiment periods 
without repeating topics of 332-201 
 
332-204     3(3-0-6) 
กลศาสตร 
(Mechanics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-101 
 การวิเคราะหเวกเตอร จลนศาสตรของอนุภาค 
พลศาสตรของอนุภาค  กฎการเค ล่ือนที่ของนิวตัน 
 การเคล่ือนที่ของอนุภาคในหน่ึงมิติ การเคล่ือนที่ของ
อนุภาคในสองและสามมิติ การเคล่ือนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง
ในระนาบเดียว 
 Vector analysis; kinematics of particle; 
dynamics of particle; Newton laws; the motion of 
particle in one dimension; the motion of particle in two 
and three dimensions; the plane motion of rigid body 

332-205     3(3-0-6) 
ฟสิกสแผนใหม  
(Modern Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 
 ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ รากฐานของทฤษฎี
ควอนตัม กลศาสตรควอนตัม โครงสรางของอะตอม
โครงสรางของโมเลกุล กลศาสตรเชิงสถิติ ฟสิกสสถานะ
ของแข็ง ฟสิกสนิวเคลียรและอนุภาคพ้ืนฐาน 
 Theory of special relativity; foundations of 
quantum theory; quantum mechanics; atomic structure; 
molecular structure; statistical mechanics; solid state 
physics; nuclear physics and elementary particles 
 
332-206     3(3-0-3) 
การสั่นและคล่ืน 
(Vibrations and Waves) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-101 
 สมบัติของคล่ืน การสั่นอิสระของระบบอยาง
ง าย  การสั่นอิสระของระบบที่มีหลายองศาอิสระ 
การสั่นที่มีแรงกระทํา คล่ืนเคล่ือนที่ การสะทอน มอดูเล
ชัน คลื่นดลและกลุมคล่ืน คลื่นใน 2 และ 3 มิติโพลา 
ไรเซชัน 
 Wave properties; Free oscillations of simple 
systems; free oscillation of systems; with many 
degrees of freedom; forced oscillations; traveling waves; 
reflection; modulations; pulses and wave packets;waves 
in 2 and 3 dimensions; polarization 
 
332-241     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 
(Electronics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-243 หรือเรียนควบกัน 
 ปฏิ บั ติ ก า รท า ง อิ เ ล็ กท รอนิ กส เ บื้ อ ง ต น  
ซึ่งสอดคลองกับวิชาอิเล็กทรอนิกส 
 Laboratory in elementary electronics related to 
theory in electronics 



332-243 อิเล็กทรอนิกส    3(3-0-6) 
(Electronics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-241 
 ทฤษฎีวงจรไฟฟาเบื้องตน ทฤษฎีเบื้องตนของ
สารก่ึงตัวนํา การวิเคราะหวงจรไดโอดและการประยุกต 
ว งจ รทร านซิ ส เ ตอร  ว ง จ รข ย า ยสัญญาณไฟฟ า  
การวิเคราะหและออกแบบวงจรขยายสัญญาณนอย
ความถี่ตํ่า แนะนําลอจิกเกต และออปเปอเรชัน แอมปลิ
ไฟเออร 
 Basic circuit theory; semiconductor theory; 
diode; circuit analysis and some applications; 
Transistors and basic amplifier circuits; small-signal; 
low-frequency analysis; introduction to logic gates and 
operational amplifier 
 
332-246     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการดิจิตอลอิเล็กทรอนิกส 
(Digital Electronics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-248 หรือเรียนควบกัน 
 การปฏิบัติการทดลองซึ่งสอดคลองตามเน้ือหา
รายวิชา 332-248 
 Experimental studies in topics corresponding 
to digital electronics 
 
332-248     3(3-0-6) 
ดิจิตอลอิเล็กทรอนิกส 
(Digital Electronics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-243 
 สิ่ ง ป ร ะ ดิษฐ ส า ร ก่ึ ง ตั ว นํ า  (ไดโอดและ
ทรานซิสเตอร) เทคโนโลยีของวงจรรวมดิจิตอล ระบบ 
ดิจิตอลและลอจิกเกต พีชคณิตบูลีนและการลดรูปนิพจน 
วงจรเลขคณิต วงจรจัดหมู (ตัวเปรียบเทียบตัวถอดรหัส 
มัลติเพล็กเซอร) ลอจิกซีเควนเชียล ฟลิบฟลอบ วงจรนับ 
 Semiconductor devices (diodes and 
transistors); technologies of digital IC (TTL, CMOS); 
digital systems and logic gates; boolean algebra and 
logic simplification; arithmetic circuits; combinational 
circuits; sequential logic; flip-flops; counters 

 
332-252     3(3-0-6) 
นาโนเทคโนโลยีเบื้องตน 
(Introduction to Nanotechnology) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : - 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนาโนเบื้องตน นา
โนในธรรมชาติ หลักการวิทยาศาสตรพ้ืนฐานสําหรับ 
นาโนเทคโนโลยี การสังเคราะหและการขึ้นรูปนาโน 
เครื่องมือและการวิเคราะหทางดานนาโนเทคโนโลยีวัสดุ
นาโน นาโนเทคโนโลยีชีวภาพและนาโนเทคโนโลยีทาง
การแพทย นาโนอิเล็กทรอนิกสและเครื่องจักรนาโน  
การประยุกตใช นาโนเทคโนโลยี จริยธรรมและความเปน
พิษของนาโน 
 Introduction to nanoscience and 
nanotechnology, nano in nature; fundamental principle 
in science for nanotechnology; nanofabrication; 
equipment and analysis in nanotechnology; 
nanomaterials; nanobiotechnology and nanomedicine; 
nanoelectronics and nanomachines; application in 
nanotechnology; nanoethics and nanotoxicity 
 
332-291     2(1-3-2) 
เทคนิคโรงงานทางฟสิกส 
(Physics Workshop Techniques) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-101 
 การใชเครื่องมือและอุปกรณทางชางเบ้ืองตน 
การประกอบและสรางอุปกรณฟสิกส เทคนิคการซอม
บํารุงอุปกรณวิทยาศาสตรเบื้องตน เทคนิคทางไฟฟาใน
หองปฏิบัติการ เทคนิคระบบความเย็นตํ่ามากเทคนิค
ระบบความดันสูง งานเขียนและออกแบบอุปกรณฟสิกส 
การเลือกใชวัสดุฟสิกส 
 Study how to use basic equipments for 
designing and constructing basic physics instruments; 
and how to repair and maintain scientific instruments; 
study of electrical techniques in workshop; physics 
laboratory and cryogenics and of high pressure 
techniques; basic drawing and designing physics 
equipments tools and electronic circuits by using CAD 
software 



332-301     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการฟสิกสขั้นสูง 
(Advanced Physics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน 332-202 
 ปฏิบัติการซึ่งมีเน้ือหาสอดคลองกับรายวิชาใน
กลุมวิชาเลือกที่เปดสอนโดยภาควิชาฟสิกส 
 Experimental studies in various branches of 
physics corresponding to physics courses 
 
332-303     3(3-0-6) 
ทฤษฎีแมเหล็กไฟฟา 
(Electromagnetic Theory) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 และ 322-204 
 สนามไฟฟาสถิต ปญหาไฟฟาสถิตที่มีเง่ือนไข
ขอบเขต สนามไฟฟาสถิตในสสาร สนามแมเหลก็สถิต 
สนามแมเหล็กสถิตในสสาร ไฟฟาพลศาสตร สมการ
แมกซเวลล การประยุกตใชสมการแมกซเวลล 
 Electrostatics, boundary problem, electric 
fields in matter; magnetostatics; magnetic fields in 
matter; electrodynamics; Maxwell’s equations and 
applications 
 
332-304     3(3-0-6) 
ฟสิกสเชิงความรอน 
(Thermal Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-204 และ 332-205 
 แนวคิดเบื้องตนของฟสิกสทางความรอนและ
อุณหพลศาสตร แบบคลาสสิ ก  กฎข อที่ ศู นย ของ 
อุณหพลศาสตร สมการสภาวะของกาซอุดมคติ สมการ
สภาวะของกาซแวนเดอรวาลส ผลตางอนุพันธแมน 
ตรง  งาน  พลังงานและความรอน  กฎขอที่หน่ึงของ 
เทอรโมไดนามิกส กระบวนการทรอทลิง วัฏจักรคารโนท 
ประสิทธิภาพของเครื่องยนตความรอนและสมรรถนะ
เครื่ อ งทํ าความ เ ย็ น  เ อนโทรป  กฎข อที่ สองของ 
เทอรโมไดนามิกส ฟงกชันเฮลมโฮลตซ ฟงกชันกิบส  
กฎขอที่สามของเทอรโมไดนามิกส การเปล่ียนสถานะ 
และสมดุลระหวางสถานะ สถิติแบบแมกซเวลล-โบลซ
มานน เฟรมิ-ดิแรกและโบซ-ไอสไตน 

 Introduction of thermal physics and classical 
thermodynamics; the zero law of thermodynamics; 
equation of state of ideal gas; equation of state of van 
der Waals gas; exact differential equation; work 
energy and heat; the first law of thermodynamics; 
throttling process; Carnot cycle; efficiency of heat 
engine and coefficient of performance of refrigerator; 
entropy; the second law of thermodynamics; Helmholtz 
function; Gibbs function; the third law of 
thermodynamics; phase transition and equilibrium 
between phases; Maxwell-Boltzmann statistics; Fermi-
Dirac statistics and Bose-Einstein statistics 
 
332-306     3(3-0-6) 
กลศาสตรควอนตัมเบื้องตน  
(Introductory Quantum Mechanics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-204 และ 332-205 
 แนวคิดฟสิกสยุคใหม ฟงกชันเจาะจงและตัว
ดําเนินการ สมการชเรอดิงเงอรและผลเฉลยแบบไม
ขึ้นกับเวลาชนิดหน่ึงมิติ  และสามมิติ ปริภูมิฮิลเบิรต
และสัญกรณดิแรก ฮารมอนิกออสซิลเลเตอร โมเมนตัม 
เชิงมุม สปน อะตอมไฮไดรเจน 
 Modern physics concepts; wave functions and 
operators; time-independent Schrodinger equation 
in one dimension and three dimensions; Hilbert spaces 
and Dirac’s notations; harmonic oscillator; angular 
momentum; spin; hydrogen atom 
 
332-311      3(3-0-6) 
มาตรวิทยา 
(Metrology) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 หรือเทียบเทา 
 หลักมาตรวิทยา การวัด ความคลาดเคล่ือนและ
ความไมแนนอนของการวัด การสอบกลับและการสอบ
เทียบ เครื่องมือวัดทางมาตรวิทยาตางๆ มาตรวิทยาใน
ระบบคุณภาพ 
 Principles of metrology; measurement; 
deviation and uncertainty; traceability and calibration; 
metrological equipment and quality system 



332-312     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการทัศนศาสตร 
(Optics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-313 หรือเรียนควบกัน 
 การปฏิบัติการทดลองซึ่งสอดคลองตาม
เน้ือหาวิชาทัศนศาสตร 
 Laboratory work related to optics 
 
332-313     3(3-0-6) 
ทัศนศาสตร 
(Optics) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-303 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-312 
 การเคล่ือนที่ของคลื่น ทฤษฎีแมเหล็กไฟฟาและ
แสง การเดินทางของแสง แสงเชิงเรขาคณิตการซอนทับ
ของคล่ืน โพลาไรเซชัน การแทรกสอด การเล้ียวเบน 
 Wave motion; electormagnetic theory and 
light; the propagation of light; geometrical optics, 
the superposition of waves; polarzation; interference; 
diffraction 
 
332-314     3(3-0-6) 
ทัศนศาสตรประยุกตและอุปกรณ 
(Applied Optics and Instruments) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-313 
 หลั ก ฟ สิ ก ส ข อ ง แ ส ง  ก า ร คํ า น วณแ ล ะ 
การออกแบบทางแสง  อุปกรณ วัดความ เข มแสง 
แหลงกําเนิดแสงเลเซอร เสนใยนําแสง การสองสวาง การ
แผรังสี สเปกโตรกราฟ โฮโลแกรม ทัศนอุปกรณใน
วงการทหาร แพทย อุตสาหกรรม และวิจัย 
 Principle of light; design and calculation of an 
optical system; light sources; lasers; fiber-optics; 
luminescence; radiation; spectrometer; holography; 
optics in military, medicine, industry, and research 
 
332-315      3(3-0-6) 
วิธีเชิงคณิตศาสตรในฟสิกส 
(Mathematical Methods in Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 322-203 และ 322-204 

 เทคนิคคณิตศาสตรที่ใชในฟสิกส เชน ตัวแปร
เชิงซอน ฟงกชันพิเศษ สมการเชิงอนุพันธยอยพีชคณิต
ของเวกเตอร เมทริกซและเทนเซอร ระเบียบวิธีการ
รบกวน ทฤษฎีกรุป คล่ืนและการวิเคราะหฟูริเยร 
 Mathematical techniques used in physics; 
complex variables; special functions; partial differential 
equations; vector algebra; matrices and tensors; 
perturbation method; group theory; waves and Fourier 
analysis 
 
332-316      3(3-0-6) 
ฟสิกสเชิงคํานวณ 
(Computational Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 322-204 และ 345-102 
 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเสนโดย
วิ ธี ก า ร เ ชิ ง ตั ว เ ล ข แล ะก า รป ร ะ ยุ ก ต ท า งฟ สิ ก ส  
รากบางอยางของสมการที่ไมเปนเชิงเสน อินทิเกรตเชิง
ตัวเลข การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธโดยวิธีการ 
เชิงตัวเลข การคํานวณโดยใชวิธีมอนติคารโล และการ
ประยุกตใชทางฟสิกส พลวัตในสองมิติ และสามมิติ 
พลวัตแบบเคออส การวิเคราะหขอมูลโดยใชคอมพิวเตอร 
 Solution of linear equation by numerical 
methods and their application in physics, roots of 
nonlinear equation; numerical integration; ordinary 
differential equation solution by numerical methods; 
Monte-Carlo calculations and their applications in 
physics; dynamics in two and three dimensions; chaotic 
dynamics; analysis of experimental data by computers 
 
332-317     3(3-0-6) 
ดาราฟสิกส 1 
(Astrophysics I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-101 
 กลศาสตรทองฟา  สมบั ติ พ้ืนฐานของวัตถุ
ทองฟา  ดาราศาสตรทรงกลม  ปรากฎการณทองฟา
วิวัฒนาการของดาว  กลองโทรทรรศนและอุปกรณ 
ทางดาราศาสตร ระบบสุริยะของเราและระบบสุริยะอื่น 
ชีวดาราศาสตร 



 Celestial mechanics; fundamental properties of 
sky objects; spherical astronomy; sky events stellar 
evolution; telescopes and astronomy instrument; solar 
system and exosolar system; astrobiology 
 
332-318     3(3-0-6) 
ดาราฟสิกส 2 
(Astrophysics II) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-317 
 บรรยากาศของดาว สภาพภายในดาว การกอ
เ กิดดาว  ดาราจักรทางช าง เ ผือก  กระจุกดาราจักร 
จักรวาลวิทยา 
 Stellar Atmosphere; the interiors of stars; 
remnants of star; the Milky ways and other galaxies; 
galactic clusters; cosmology 
 
332-319      3(3-0-6) 
ฟสิกสบรรยากาศเบื้องตน  
(Introduction to Atmospheric Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 
 อุ ตุ นิ ย ม วิท ย า เ บ้ื อ ง ต น  บรร ย าก า ศและ
องคประกอบของบรรยากาศ รังสีจากดวงอาทิตย อุณหภูมิ 
มวลอากาศและการเกิดลม พลังงานลม ความช้ืนในอากาศ 
เมฆและหยาดนํ้าฟา เสถียรภาพและการเคล่ือนที่ของมวล
อากาศ การเคล่ือนที่ของบรรยากาศเน่ืองมาจากการหมุน
ของโลก การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
 An introduction to meteorology; atmosphere 
and atmospheric composition; solar radiation; 
temperature; air mass and wind formation; wind power; 
humidity; cloud and water droplet formation; 
hydrostatic stability and convection of air mass; 
dynamics of the atmosphere on a rotating earth; climate 
changes 
 
332-321     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการธรณีฟสิกส  
(Geophysics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-323 หรือเรียนควบกัน 

 ปฏิบัติการเก่ียวกับการวัดสมบัติทางฟสิกสของ
ตัวอยางหิน เชน สภาพตานทานไฟฟา ความถวงจําเพาะ 
สภาพซาบซึมไดทางแมเหล็ก  ความเร็วของคล่ืนกล  
เปนตน 
 Measuring the physical properties of rock 
samples; e.g. resistivity; specific gravity; magnetic 
susceptibility; seismic wave velocities; etc 
 
332-323     3(3-0-6) 
ธรณีฟสิกสของโลก 
(Global Geophysics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-101 หรือเทียบเทา 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน :332-321 
 เพลทเทคโทนิกส และการเคล่ือนที่ของเปลือก
โลก สนามโนมถวงของโลก สมบัติยืดหยุนและสมบัติ
ทางไฟฟาของโลก กัมมันตภาพรังสีและความรอนภายใน
โลก แผนดินไหว ภาวะแมแหล็กบรรพกาล 
 Plate tectonics and plate movement; gravity of 
the earth; Earth elastic and electrical properties of 
the Earth; radioactivity and heat in the Earth; 
earthquakes; palaeomagnetism 
 
332-324     3(3-0-6) 
การสํารวจทางธรณีฟสิกส 
(Exploration Geophysics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 หรือเทียบเทา 
 หลักการพ้ืนฐาน  การวัดคาสนามโนมถวง  
การวัดสนามแมเหล็ก สภาพตานทานไฟฟา คล่ืนไหว 
สะเทือน คลื่นแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสี ความรอน
ใตพิภพ การตรวจวัดคล่ืนแผนดินไหว เรดารหยั่งลึก 
แมกนีติกเรโซแนนซซาวดิง การวิเคราะหและการตีความ
ขอมูล  การประยุกตการสํ ารวจธรณีฟสิกส ในทาง
วิ ศ ว ก ร ร ม  ท า ง สิ่ ง แ ว ด ล อ ม  แ ล ะ ก า ร สํ า ร ว จ
ทรัพยากรธรรรมชาติ 
 Principles and measurements of gravity; 
magnetic; electrical resistivity; seismic; electromagnetic; 
radioactivity; geothermal; earthquake seismology; GPR; 
magnetic resonance sounding; data processing and 



interpretation; application of geophysical methods in 
engineering environmental and natural resources 
investigations 
 
332-325     3(3-0-6) 
ฟสิกสในงานนิติวิทยาศาสตรและโบราณคดี  
(Physics in Forensis Science and Archeology) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 หรือเทียบเทา 
 หลักการพื้นฐานทางฟสิกสที่ใชในงานนิติ
วิทยาศาสตร แมเหล็ก และแมเหล็กไฟฟา สมบัติทาง 
ฟสิกสของพยานวัตถุ เทคนิคธรณีฟสิกสที่ใชตรวจคนหา
พยานวัตถุที่ซอนอยูและวัตถุทางโบราณคดี หลักการ 
ทางคณิตศาสตรที่ ใชสํ าหรับ เทคนิคการตรวจคน  
การสํารวจดวยเทคนิคแมเหล็ก แมเหล็กไฟฟา และเรดาห 
หยั่งธรณี ขั้นตอนการสํารวจ การทํากรรมวิธีขอมูล และ
การตีความผล 
 Basic physics principles in forensic science; 
magnetism and electromagnetics; physical properties 
of material evidences; geophysical techniques for 
detection of hidden material evidences and archeological 
objects; mathematical principles for detection methods; 
methods of survey, magnetic, electromagnetic and 
ground penetration radar; surveying procedures; data 
processing and interpretation of results 
 
332-331     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการฟสิกสนิวเคลียร 
(Nuclear Physics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-333 หรือเรียนควบกัน 
 การตรวจวัดรังสีนิวเคลียร การประยุกตใชงาน
หัว วัดไก เกอร ในงานอุตสาหกรรม  การตรวจ วัด 
กัมมันตภาพของรังสีแกมมาโดยหัววัดชนิดเปลงแสงวาบ
และหัววัดชนิดสารก่ึงตัวนํา การตรวจวัดรังสีแอลฟาโดย
การกัดรอยนิวเคลียร ความปลอดภัยทางรังสี 
 Nuclear detection; Geiger-Muller counter for 
industrial fieldwork; gamma ray detection by 
scintillation counter and semiconductor detector; nuclear 
track-etched technique for alpha detection; nuclear 
safety 

 
332-333      3(3-0-6) 
ฟสิกสนิวเคลียร 1 
(Nuclear Physics I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-331 
 สมบัติของนิวเคลียส  การสลายตัวของสาร
กัมมั นตรั งสี  อั นตร กิ ริ ย า ร ะหว า ง รั ง สี กั บสส า ร  
การตรวจวัดรังสี การสลายตัวปลอยอัลฟา การสลายตัว
ปลอยบีตา การสลายตัวปลอยแกมมา การปองกันอันตราย 
จากรังสี ปฏิกิริยานิวเคลียร 
 Nuclear properties; radioactive decay; nuclear 
interaction with matter; nuclear detection; alpha 
decay; beta decay; gamma decay; radiological 
protection; nuclear reaction 
 
332-334     3(3-0-6) 
ฟสิกสนิวเคลียร 2 
(Nuclear Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-333 
 ฟสิกสนิวตรอน โมเมนตและสปนนิวเคลียร 
แบบจําลองนิวเคลียส แรงนิวเคลียร แหลงกําเนิด 
พลังงานนิวเคลียร ฟสิกสอนุภาคมูลฐาน เครื่องเรงอนุภาค 
 Neutron physics; nuclear moment and nuclear 
spin; nuclear model; nuclear force; nuclear energy; 
particle physics; particle accelerator 
 
332-341      1(0-3-0) 
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสประยุกต 
(Applied Electronics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-343 หรือเรียนควบกัน 
 ป ฏิบั ติ ก า รท า งอิ เ ล็ กทรอ นิกส ป ร ะยุ ก ต 
ซึ่งสอดคลองกับวิชาอิเล็กทรอนิกสประยุกต 
 Laboratory work related to applied electronics 
 
332-343     3(3-0-6) 
อิเล็กทรอนิกสประยุกต 
(Applied Electronics) 
 



รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-243 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-341 
 มโนม ติขอ ง ไมโครโปร เซส เซอร  และ
ไมโครคอมพิวเตอร สถาปตยของไมโครโปรเซสเซอร 
โครงสรางประกอบของระบบไมโครคอมพิวเตอร  
หนวยรับสงขอมูล การตอโยงระบบอุปกรณรอบขางและ 
การโปรแกรมทดสอบการประยุกตใชงานทางฟสิกส 
 Concepts of microprocessor and 
microcomputer; architecture of microprocessor; 
composition structures of microcomputer system; 
microcomputer input and output; interfacing of 
microcomputer with peripheral; programming tests and 
its applications 
 
332-351      1(0-3-0) 
ปฏิบัติการฟสิกสวัสดุ   
(Materials Physics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-353 หรือเรียนควบกัน 
 ปฏิบัติการทางวัสดุศาสตรที่สอดคลองกับวิชา
ฟสิกสวัสดุ 1 
 Laboratory works in materials physics related 
to Elements of Materials Physics I 
 
332-353     3(3-0-6) 
ฟสิกสวัสดุ 1 
Materials Physics I 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 หรือเทียบเทา 
 โครงสรางอะตอมและพันธะอะตอม โครงสราง
ผลึก ความบกพรองของผลึก สารละลายของแข็งและ 
การแพรในของแข็ง  สมบัติทางกลของวัสดุ  สมบัติ 
ทางไฟฟาของวัสดุ วัสดุไดอิเล็กทริกและไฟฟากล 
 Atomic structure and bonding; crystal 
structures; crystalline imperfections; solid solutions and 
diffusion in solids; mechanical properties of materials; 
electrical properties of materials; dielectric and 
electromachanical materials 
 
 
 

332-354      3(3-0-6) 
ฟสิกสวัสดุ 2 
(Materials Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 หรือเทียบเทา 
 แผนภาพเฟส สมบัติทางแสงของวัสดุ สมบัติ
ท า ง ค ว า ม ร อ น  ส ม บั ติ ท า ง แ ม เ ห ล็ ก ข อ ง วั ส ดุ  
วัสดุพอลิเมอร วัสดุเซรามิกใหม วัสดุประกอบ วัสดุก่ึง
ตัวนําและตัวนํายิ่งยวด 
 Phase diagrams; optical properties of 
materials; thermal properties; magnetic properties of 
materials; polymer materials; ceramic materials; 
composite materials; semiconducting and conducting 
materials 
 
332-355      3(3-0-6) 
วัสดุแมเหล็กเบื้องตน  
(Fundamentals of Magnetic Materials) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 
 นิยามและหนวยทางแมเหล็กไฟฟา วิธีปฏิบัติ 
อํานาจแมเหล็กไดอาและอํานาจแมเหล็กพารา อํานาจ
แมเหล็กเฟอรโร อํานาจแมเหล็กแอนติเฟอรโรและอํานาจ
แมเหล็กเฟอรริ 
 Definitions and units; experimental methods; 
diamagnetism and paramagnetism; ferromagnetism; 
antiferromagnetism and ferromagnetism. 
 
332-356     3(3-0-6) 
ฟสิกสของสิ่งประดิษฐสารกึ่งตัวนํา 
(Physics of Semiconductor Devices) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-205 หรือเทียบเทา 
 การเคลื่อนที่ของประจุพาหะ จํานวนของประจุ
พาหะ สารก่ึงตัวนําในสภาวะสมดุล ประจุพาหะ สวนเกิน
ในสารก่ึงตัวนําในสภาวะไมสมดุล รอยตอพี-เอ็น ไดโอด
แบบรอยตอพี-เอ็น ผิวสัมผัสของโลหะกับสารก่ึงตัวนํา 
การประดิษฐสิ่งประดิษฐสารก่ึงตัวนํา ทรานซิสเตอรแบบ
สองขั้ ว  ทรานซิส เ ตอร แบบผลจ ากสนามไฟฟ า 
ทรานซิสเตอรแบบมอส(MOS) สิ่งประดิษฐสารก่ึงตัวนํา
ทางแสง และสิ่งประดิษฐสารก่ึงตัวนําอื่นๆ 



 The movement of charge carrier; the number 
of mobile charge carriers; the semiconductor in 
equilibrium; nonequilibrium excess carriers in 
semiconductor; the pn junction; the pn junction diode; 
Metalsemiconductor junctions; semiconductor device 
fabrication; the bipolar transistor; the junction field 
effect transistor; the metal-oxide- semiconductor field 
effect transistor; optical devices; other semiconductor 
devices 
 
332-361      1(0-3-0) 
ปฏิบัติการเทคโนโลยีพลาสมา 
(Plasma Technology Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-364 หรือเรียนควบกัน 
 ปฏิบัติการเทคนิคพ้ืนฐานในวรจรพัลส ไฟฟา
แ ร ง ตํ่ า แ ล ะ ไ ฟฟ า แ ร ง สู ง  ก า ร ท ด ล อ ง เ ล เ ซ อ ร 
กาซสเปกโตรสโคปปลดปลอย ระบบเคลือบผิวโดยการ
ระเหย พลาสมาดิสชารจไฟฟา ระบบปองกันคล่ืนรบกวน 
 Practice in basic technique of low voltage and 
high voltage pulse circuit; gas laser experiment; 
emission spectroscopy; vacuum evaporation experiment; 
plasma electrical discharged and noise protection 
technique for plasma experiment 
 
332-363      3(3-0-6) 
เทคโนโลยี สุญญากาศ  
(Vacuum Technology) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-101 
 ศึกษาหลักการพ้ืนฐานและจลนศาสตรของกาซ 
การจําแนกระบบความดันสุญญากาศ การวัดความดัน
สุญญากาศ สูบกลสุญญากาศ สูบกลโรตารี สูบดูดซับ  
สูบเทอรโบโมเลกุลาร สูบสุญญากาศความดันตํ่ามาก 
สวนประกอบและวัสดุในงานสุญญากาศ การตรวจหา
รอยรั่วของระบบสุญญากาศ วิธีซอมบํารุงและรักษา การ
ประยุ กต ใ ช ร ะบบสุญญาก าศ ในง านป ฏิบั ติ ก า ร
วิทยาศาสตร งานอุตสาหกรรม งานการแพทยและอื่น ๆ 
 Studying of basic principles and kinetics of 
gas; classification of vacuum pressure system; 

vacuum pressure measurement; mechanical pump; 
rotary pump; sorption pump; turbomolecular pump; 
ultra-high vacuum (UHV) pump; accessory and material 
for vacuum system; leakage detection; maintenances of 
vacuum system; application of vacuum system for 
scientific laboratory, industrial division, medical 
division etc. 
 
332-364      3(3-0-6) 
เทคโนโลยีพลาสมา  
(Plasma Technology) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 
 กระบวนการพื้ นฐานทาง ดิสชาร จไฟฟ า 
ในของแข็ง ของเหลว และกาซ ฟสิกสไฟฟาแรงสูงและ
เทคโนโลยี กระบวนการที่ผิว ดิสชารจทาวเซนด ดิสชารจ
เรืองแสง  ดิสชารจอารคไฟฟา  ลําอิ เ ล็กตรอนและ 
ลําไอออน ธรรมชาติและคุณสมบัติของพลาสมา การใช
พลาสมาอุณหภูมิ ตํ่ าในกระบวนการอุตสาหกรรม
พลาสมาเคมี พลาสมาเจ็ต พลาสมาโลหะวิทยา พลาสมา
ในทางทหาร พลาสมาในเทคโนโลยีนิวเคลียรพลาสมาใน
อวกาศ 
 Fundamental electrical discharge processes in 
solids; liquids and gas; high voltage physics and 
technology; surface phenomena; townsend discharge; 
glow discharge; electrical arc discharge; electron and 
ion beams; nature and properties of plasma; applications 
of low temperature plasma in industry; plasma 
chemistry; plasma jet; plasma arc metallurgy; plasma in 
defense; plasma in nuclear technology; space plasma 
 
332-365     3(3-0-6) 
เทคโนโลยีพลังงาน 
(Energy Technology) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 หรือเทียบเทา 
 กฎทางอุณหพลศาสตร หลักการทางฟสิกส 
ดานพลังงานและเทคโนโลยีพลังงาน พลังงานจากแหลง 
ตาง ๆ และการนําไปใช ไดแก พลังงานจากเช้ือเพลิง
ปโตรเลียม พลังงานนิวเคลียร(ปฏิกิริยานิวเคลียรฟชชัน 



และฟวชัน )  พลังงานจากเซลล เ ช้ือ เพลิง  พลังงาน
แสงอาทิตย  และพลังงานทดแทนในรูปแบบตาง  ๆ 
บทความ และเน้ือหาดานงานวิจัยระดับหองปฏิบัติการที่
นําเอาองคความรูแขนงใหม ๆ มาพัฒนา และประยุกตใช
งานจริงในภาคเกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรม 
 Thermodynamics law; physics principle 
related to energy and energy technology; characteristics 
of energy sources and its application; energy from 
petroleum fuel; nuclear energy (fission and fusion 
nuclear reaction); fuel cell; solar energy and some 
renewable energy; the present articles and hot issues 
related to research activities on physics energy 
technology and their application on agro-industrial and 
industrial works 
 
332-371     1(0-3-0) 
ปฏิบัติการออปโตอิเล็กทรอนิกส 
(Optoelectronics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : 332-373 หรือเรียนควบกัน 
 ปฏิบัติการทางออปโตอิเล็กทรอนิกสซึ่งมี
เน้ือหาสอดคลองกับวิชาใยแกวนําแสง 
 Laboratory works in optoelectronics related to 
Fiber Optics 
 
332-373     3(3-0-6) 
เสนใยนําแสง  
(Fiber Optics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-371 
 แนะนําเสนใยนําแสง ทฤษฎีสนามแมเหล็ก
ไฟฟาเบื้องตน สมการพ้ืนฐานทอนําคล่ืน แผนนําคล่ืน 
ไดอิเล็กทริก เสนใยท่ีมีดรรชนีแบบขั้น เสนใยที่มีดรรชนี
แบบลํา ดับขั้น  การกระจาย  การลดทอนสัญญาณ  
การประดิษฐ เสนใยนําแสง  การวัดค าต าง  ๆ  ของ
เสนใยนําแสง แหลงกําเนิดแสง LED และ LD ตัว 
ตรวจจับแสง เครื่องรับรูทางเสนใยนําแสง 
 Introduction to fiber optics, basic of 
electromagnetic theory; basic waveguide equations; 

dielectric slab waveguide; step-index fiber; graded-index 
fiber; dispersion; attenuation; fabrication of fiber optics; 
fiber measurement; LED and LD light source; light 
detector; fiber optic sensors 
 
332-374      3(3-0-6) 
ออปโตอิเล็กทรอนิกส  
(Optoelectronics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-373 
 ทบทวนสารก่ึงตัวนํา  หลักการของไดโอด 
เปลงแสง โครงสรางไดโอดเปลงแสง หลักการของเลเซอร 
เลเซอรสารก่ึงตัวนํา การโมดูเลชันเลเซอรสารก่ึงตัวนํา 
ห ลั ก ก า ร ต ร ว จ จั บ แ ส ง ส า ร ก่ึ ง ตั ว นํ า  พิ น โ ฟ โ ต 
ไดโอด อวาลันชโฟโตไดโอด ภาครับแสง สัญญาณรบกวน
ในภาครับแสง และความไวภาครับแสงการตรวจับแบบ
เฮทเตอรโรไดน 
 Review of semiconductors; light-emitting 
diode principle; light emitting diode structures; principle 
 of lasers; semiconductor lasers; modulation of the 
semiconductor laser; principle of semiconductor 
photo-detectors; pin photodiode; avalanche photodiode; 
optical receivers; noise in receiver; receiver  sensitivity; 
 heterodyne detection 
 
332-381      1(0-3-0) 
ปฏิบัติการชีวฟสิกส  
(Biophysics Laboratory) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน 332-383 หรือเรียนควบกัน 
 ปฏิบัติการทางชีวฟสิกสซึ่งสอดคลองกับวิชา 
ชีวฟสิกส 1 
 Biophysics experiments in line with 332-383 



332-383     3(3-0-6) 
ชีวฟสิกส 1 
(Biophysics I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน 324-102, 330-101, 332-102 
 โครงสรางพ้ืนฐานของชีวโมเลกุล แรงภายใน
และแรงระหวางโมเลกุลที่สําคัญของระบบชีวโมเลกุล 
เซลลและเยื่อหุมเซลล การแพรและกลไกการเคล่ือนที่
ผานเย่ือหุมเซลล สมบัติทางไฟฟาของเซลล อันตร 
กิริยาระหวางแสงกับชีวโมเลกุล 
 Basic structure of biomolecules; important 
inter- and intra-molecular forces of biomolecular 
systems; cells and cell membranes; diffusion and 
mechanism of transport across cell membrane; electrical 
properties of cells; interaction of light and biomolecules 
 
332-384     3(3-0-6) 
ชีวฟสิกส 2 
(Biophysics II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน 332-383 
 มอเตอรและเครื่องกลโมเลกุล เทคนิคทางชีว
ฟสิกส เชิงกล เชิงแสง เชิงไฟฟา เชิงคํานวณ เซนเซอร 
ชีวภาพ และหัวขอที่อยูในความสนใจ 
 Molecular motor and machine; techniques in 
biophysics mechanical optical electrical, and 
computational biosensors, and other interesting topics 
 
332-392     1(0-0-3) 
การฝกงาน 
(Job Training) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน :- 
ผูเรียน : นักศึกษาฟสิกสชั้นปท่ี 3 
 ดูงานและฝกงานพิเศษในหองปฏิบัติการวิจัย 
โรงงานอุตสาหกรรม หนวยงานรัฐบาล ในเร่ืองที่
เก่ียวของกับวิชาฟสิกสเพ่ือใหนักศึกษาไดมีประสบการณ 
ทักษะ ฝกหัดการประยุกตใชวิชาฟสิกส ตลอดจนการ
ปฏิบัติงานรวมกับผูอื่น จะตองใชเวลาในภาคฤดูรอนไม
นอยกวา 6 สัปดาหสัปดาหละไมตํ่ากวา 25 ช่ัวโมง 
 Field trips and special job training in research 
laboratories; industrial plant and government 

organizations; nature of jobs must involve some physics 
utilization; students will gain experience skills and 
practice in applying physics to actual work together with 
ability to work with others; most training may be 
undertaken during summer for a period not less than 6 
weeks; each week not less then 25 hours 
 
332-393     3(3-0-6) 
กลศาสตรขั้นสูง 
(Advanced Mechanics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-204 
 การสั่นแบบมีการกระตุน การเคล่ือนที่ของ
อนุภาคในสองและสามมิติ ระบบพิกัดเคล่ือนที่ 
การเคล่ือนที่ของระบบอนุภาค การเคล่ือนที่ของวัตถุแข็ง
เกร็ง กลศาสตรลากรางจ และแฮมิลโตเนียน ทฤษฎี 
การสั่นที่มีแอมปลิจูดนอย 
 Excited vibration; the motion of a particle in 
two and three dimensions; the moving coordinate 
system; the motion of system of particles; the motion of 
rigid body; Lagrange and Hamiltonian; the small 
vibration 
 
332-394     3(3-0-6) 
ทฤษฎีแมเหล็กไฟฟาขั้นสูง 
(Advanced Electromagnetic Theory) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 
 สมการแมกซเวลล คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
ศักยไฟฟาและสนามไฟฟา การแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
 Maxwell’s Equations, electromagnetic waves; 
potentials and fields; radiation 
 
332-405     1(0-2-1) 
สัมมนาทางฟสิกส 1 
(Seminar in Physics I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 และ 332-306 ตอง
สอบผานกลุมวิชาบังคับมาแลวไมนอยกวา 20 หนวยกิต 
 เปนวิชาที่ใหนักศึกษาไดฝกทักษะในการพูด 
การฟง และการนําเสนอบทความทางวิทยาศาสตร 



นักศึกษาตองศึกษาและคนควาเรื่องที่นาสนใจทางฟสิกส 
ใหและฟงสัมมนา การประเมินผลโดยชุดคณาจารย 
ภาควิชาฟสิกส 
 This course is to train students in oral 
presentation concerning scientific works; students must 
perform literature review and give a seminar on their 
chosen topics; students must also attend the seminar 
organized by the department; their performance will be 
evaluated by physics staffs 
 
332-406     1(0-2-1) 
สัมมนาทางฟสิกส 2 
(Seminar in Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-405 
 เปนวิชาที่ใหนักศึกษาไดฝกทักษะในการพูด 
การฟง และการนําเสนอบทความทางวิทยาศาสตร 
นักศึกษาตองศึกษาและคนควาเรื่องที่นาสนใจทางฟสิกส 
ใหและฟงสัมมนา การประเมินผลโดยชุดคณาจาย 
ภาควิชาฟสิกส 
 This course is to train students in oral 
presentation concerning scientific works; students must 
perform literature review and give a seminar on their 
chosen topics; students must also attend the seminar 
organized by the department; their performance will be 
evaluated by physics staffs 
 
332-411     3(3-0-6) 
หัวขอพิเศษทางฟสิกส 1 
(Special Topics in Physics I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 และ 332-306 
 ศึกษาเรื่องที่นาสนใจทางฟสิกสตามที่ภาควิชา
กําหนด 
 A study of interesting topics in physics. 
Content must be approved by the department 
 
332-412     3(3-0-6) 
หัวขอพิเศษทางฟสิกส 2 
(Special Topics in Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 และ 332-306 

 ศึกษาเรื่องที่นาสนใจทางฟสิกสตามที่ภาควิชา
กําหนด 
 A study of interesting topics in physics. 
Content must be approved by the department 
 
332-413     3(3-0-6) 
หัวขอพิเศษทางฟสิกสประยุกต 1 
(Special Topics in Applied Physics I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 และ 332-306 
 ศึกษาเรื่องที่นาสนใจทางฟสิกสประยุกต ตามที่
ภาควิชากําหนด 
 A study of interesting topics in applied 
physics, content must be approved by the department 
 
332-414    3(3-0-6) 
หัวขอพิเศษทางฟสิกสประยุกต 2  
(Special Topics in Applied Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 และ 332-306 
 ศึกษาเรื่องที่นาสนใจทางฟสิกสประยุกต ตามที่
ภาควิชากําหนด 
 A study of interesting topics in applied 
physics, content must be approved by the department 
 
332-415     3(3-0-6) 
เคร่ืองมือวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
(Scientific and Technological Research Equipment) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-205 
 หลักการ เครื่ อ งมื อ วิ จั ย  เ ครื่ อ งมื อปฏิบั ติ 
การพ้ืนฐาน เครื่องวิเคราะหธาตุดวยการเรืองรังสีเอกซ 
เครื่องวิเคราะหโครงสรางสารประกอบ เครื่องวิเคราะห 
การดูดกลืนแสง โครมาโตกราฟ เครื่องวิเคราะหธาตุชนิด 
ไอซีพี เครื่องวิเคราะหมวล กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
การวิเคราะหธาตุในโครงสรางขนาดเล็ก การบํารุงรักษา
เครื่องมือวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 Principles of scientific instrument; basic 
laboratory equipment; X-ray fluorescent spectrometer; 
X-ray diffractmeter; absorption spectrophotometer; 
chromatography; ICP spectrometer; mass spectrometer; 



electron microscopy and microanalyses and theirs basic 
maintenance 
 
332-423     3(2-3-3) 
ธรณีฟสิกสสําหรับงานวิศวกรรมและงานสิ่งแวดลอม 
(Engineering and Enviromental Geophysics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-323 
 ระเบียบวิธีธรณีฟสิกสสําหรับการศึกษาลําดับ
ช้ันดินในระดับต้ืนเพ่ือกําหนดพ้ืนที่ ซึ่งเหมาะสม 
สําหรับการสํารวจหาแหลงนํ้าและแหลงแร การท้ิงขยะ 
และงานวิศวกรรมโยธา โดยไมมีการบุกรุกหรือ 
ทําลายลําดับช้ันดิน 
 An application of geophysical methods for 
study the shallow subsurface stratigraphy, with the aim 
to locate the suitable area for investigating groundwater 
resource, mineral resource, waste dump site, and 
civil engineering site, whereas the subsurface structure 
will not be destroyed by these methods. 
 
332-424     3(3-0-6) 
แผนดินไหววิทยา 
(Seismology) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 
 ความยืดหยุน สมการคล่ืน คล่ืนวัตถุและคล่ืนผิว 
การลดทอนและการกระเจิง เวลาเดินทางของคล่ืนในช้ัน
ดิน การตรวจวัดคล่ืนแผนดินไหว การแปลความไซสโม
แกรม ไซสโมเทคโทนิกส 
 Elasticity; wave equations; body and surface 
waves; attenuation and scattering; travel time in 
layered earth; seismometry; interpretation of 
seismogram; seismotectonics 
 
332-425     3(2-3-4) 
ธรณีพิบัติภัย 
(Geohazards) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-323 
 การเกิดหลุมหยุบ ดินถลม สภาวะโลกรอน 
ความเสี่ยงจากแผนดินไหว คล่ืนสึนามิ 

 Sinkhole; landslide; global warming; seismic 
hazard; tsunami 
 
332-433     3(3-0-6) 
ฟสิกสนิวเคลียรประยุกต 1 
(Applied Nuclear Physics I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-333 
 การวัดคาครึ่งชีวิตของสารกัมมันตรังสีแบบ 
ตาง ๆ สมดุลทางกัมมันตภาพรังสี การคํานวณคาผิดพลาด
ในการนับ สถิติการนับ หัววัดรังสี การวิเคราะหธาตุโดย
วิธีการอาบรังสีนิวตรอน การวิเคราะหธาตุ  โดยเทคนิค
การเรืองรังสีเอกซ 
 The study of half-life measurements of the 
radioactive substances; radioactivity equilibrium; 
calculation of counting errors and counting statistics; 
radiation detectors; neutron activation analysis; X-ray 
fluorescence techniques 
 
332-434     3(3-0-6) 
ฟสิกสนิวเคลียรประยุกต 2 
(Applied Nuclear and Radiation Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-333 
 ราดิโอกราฟฟ  การประยุกตใชรังสีแกมมา 
ในการวัดความหนาแนนของดินและผิวดิน การสํารวจ 
หาแหลงแรนิวเคลียร  การออกแบบเคร่ืองกําบังรังสี  
การประยุกตใชกัมมันตรังสีในอุตสาหกรรม 
 The study of radiography; application of 
gamma rays in soil density and surface density 
measurement; nuclear mineral prospecting; radiation 
shielding design; applications of radioisotope in 
industries 
 
332-436     3(3-0-6) 
พลังงานนิวเคลียรและส่ิงแวดลอม 
(Nuclear Energy and Environment) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-333 
 แหลงพลังงานนิวเคลียร ปฏิกิริยาแตกตัวแบบ
ลูกโซ  เ ช้ือเพลิงนิวเคลียร  เครื่องปฏิกรณนิวเคลียร 
 



อุบัติเหตุนิวเคลียร กัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติ การวัด
และการประยุกตใชรังสีในสิ่งแวดลอม ผลกระทบ 
ของรังสีตอสิ่งมีชีวิต 
 Sources of nuclear energy; fission chain 
reaction; nuclear fuels; nuclear reactors; nuclear 
accident;natural radioactivity; nuclear measurements and 
application to environment; biological effect of 
radiations 
 
332-437     3(3-0-6) 
ทฤษฎีเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร 1 
(Nuclear Reactor Theory I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-333 
 โครงสรางอะตอมและนิวเคลียส  รังสีและ
กัมมันตภาพรังสี ปฏิกิริยานิวเคลียร นิวเคลียรฟชชัน 
ฟลักซ ความหนาแนนกระแส และการแพรของนิวตรอน 
สภาวะวิกฤต 
 Atomic and nuclear structures; radiation and 
radioactivity; nuclear reactions; nuclear fission; flux; 
current density and diffusion of neutrons; criticality 
 
332-438     3(3-0-6) 
ทฤษฎีเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร 2 
(Nuclear Reactor Theory II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-437 
 จลนศาสตรของเคร่ืองปฏิกรณ กลไกยอนกลับ
ในพลศาสตรเครื่องปฏิกรณ การแพรแบบสองกลุม 
และทฤษฎีการรบกวน ความปลอดภัยของเครื่องปฏิกรณ 
 Reactor kinetics; feedback mechanism in 
reactor dynamics; two group diffusion and perturbation 
theory; reactor safety 
 
332-443     3(3-0-6) 
เทคนิคการวัดและกระบวนการสัญญาณดิจิตอล
(Measuring Techniques and Digital Signal 
Processing) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-248 

 หัววัดชนิดตาง ๆ เชน วัดอุณหภูมิ วัดแรง และ
หัววัดสุญญากาศ  ตัวตรวจจับรังสี ตัวตรวจจับคล่ืน 
 
แผนดินไหว วงจรปรับสภาพสัญญาณ วงจรขยายสวน
หนา วงจรจายกําลังไฟฟา ฟลเตอร  การจัดการสัญญาณ
ดิจิตอล อนุกรมฟูริเยร การแปลงฟูริเยร สเปกตรัมฟูริเยร 
สหสมัพันธ ผลการประสาน  การแปลง Z ดิจิตอล
ฟลเตอร การวิเคราะหสเปกตรัม การแกไขปญหาทาง
ฟสิกสโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  MATLAB 
 Sensors, e.g. temperature and force sensors; 
vacuum gauge; nuclear detector; seismometer; signal 
conditioning circuit; preamplifier; power amplifier; 
power supply; filters; digital signal processing. Fourier 
series and transform; Fourier spectrum; correlation; z-
transform; digital filters; spectrum analysis;  MATLAB 
for problem solving in physics 
 
332-452     3(3-0-6) 
วัสดุฉลาด 
(Smart Materials) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-353 และ 332-354 
 ความหมายและสมบัติเบื้องตนของวัสดุฉลาด 
พอลิเมอรฉลาด โลหะและโลหะผสม เซรามิกส 
และวัสดุประกอบ กระบวนการผลิตวัสดุฉลาด 
 Definition and general properties of smart 
materials; smart polymers, metals and alloys, ceramics 
and composites; fabrication of smart materials 
 
332-453     3(3-0-6) 
ฟสิกสสถานะของแข็ง 1 
(Solid State Physics I) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 และ 332-306 
 โครงสรางผลึก การเลี้ยวเบนโดยผลึก แลททิ
สสวนกลับ แรงยึดเหน่ียวในผลึก การสั่นของโครงสราง
ผลึก สมบัติทางความรอน อิเล็กตรอนอิสระ กาซเฟอรมิ 
ระดับช้ันพลังงาน 
 Crystal structure; crystal diffraction; reciprocal 
lattice; crystal binding; lattice vibration; thermal 
properties; free electron; Fermi gas; energy bands



332-454     3(3-0-6) 
ฟสิกสสถานะของแข็ง 2 
(Solid State Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-453 
 ผลึกสารก่ึงตัวนํา ผิวเฟอรมิ สมบัติของโลหะ 
โพลาริ ตอนและโพลารอน  สมบั ติท างแสงและ 
เอ็กไซตอน สภาพนํายิ่งยวด ไดอิเล็กทริก เฟอโรอิเล็ก
ตริก  อํานาจแม เหล็กเฟอรโร  อํานาจแม เหล็กไดอา 
อํานาจแมเหล็กพารา อํานาจแมเหล็กแอนติเฟอรโร เร
โซแนนซทางแมเหล็กและเมเซอร จุดดอยและโลหะ 
ผสม ดิสโลเคชัน 
 Semiconductor crystals; Fermi surface; metals 
properties; polariton and polaron; optical properties 
and exitons; superconductivity; dielectrics; 
ferroelectrics; diamagnetism; paramagnetism; 
antiferromagnetism; magnetic resonance and masers; 
point defects; alloys; dislocations 
 
332-463     3(3-0-6) 
ฟสิกสพลาสมาเบื้องตน 
(Introduction to Plasma Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-205 และ 332-303 
 สังเขปและนิยามทางฟสิกสพลาสมา เทคนิค
การกําเนิดและวินิจฉัยพลาสมา การเคล่ือนที่ของอนุภาคมี
ประจุในสนามแม เหล็กไฟฟา  ทฤษฎีของเหลวของ
พลาสมา คล่ืนในพลาสมาเหลว สภาวะคงตัวของพลาสมา
เหลว ทฤษฎีจลนของพลาสมา บทนําฟสิกสของปฏิกิริยา
เทอรโมนิวเคลียรฟวชันที่ควบคุมได 
 Introduction to concept and definition of 
plasma; production and diagnostics of plasma; motion of 
charge particle in electromagnetic field; fluid model of 
plasma; wave in plasma; stability of fluid plasma; 
kinetic theory of plasma; introduction to controlled 
thermonuclear fusion 
 
332-464     3(3-0-6) 
ฟสิกสของกาซดิสชารจ  
(Gas Discharge Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-303 

 กระบวนการพ้ืนฐานของกาซ อันตรกิริยาของ
อิเล็กตรอนในกาซที่แตกตัวและปรากฏการณคล่ืน 
แมเหล็กไฟฟา การผลิตและการสลายตัวของอนุภาคท่ีมี
ประจุ จลนศาสตรของอิเล็กตรอนในกาซ ที่แตก 
ตัวอยางออนในสนามไฟฟา การเกิดดิสชารจไฟฟาใน
ลักษณะตาง ๆ 
 Fundamental gas processes; interaction of 
electron in an ionized gas with oscillating electric field 
and electromagnetic waves; production and decay of 
charged particies; kinetics for electrons in a weakly 
ionized gas placed in an electric field; types of gas 
discharges in plasma physics 
  
332-465     3(3-0-6) 
พลังงานแสงอาทิตย  
(Solar Energy) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-102 
ผูเรียน : นักศึกษาชั้นปท่ี 4 
 นิยามและความหมายของพารามิเตอรที่สําคัญ
ตาง ๆ ในดวงอาทิตยและพลังงานแสงอาทิตย สเปกตรัม
ของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจากการแผรังสีของดวงอาทิตย 
ความเขมแสงอาทิตย การเคล่ือนที่ของแสงอาทิตย คาคงที่
สุริยะ เวลาสุริยะ การประยุกตการออกแบบการตรวจวัด
พลังงานแสงอาทิตย ความเขมพลังงานแสงอาทิตยบน
พ้ืนผิวโลก แผนภูมิไอโซเลชัน แผนภูมิความรอนรายวัน-
ราย เ ดื อนของแสงอาทิ ตย ศั ก ยภาพของพ ลั งง าน
แสงอาทิตยในประเทศไทย และการใชประโยชนจาก
พลังงานแสงอาทิตยในภูมิภาคตาง ๆในประเทศไทย 
เซลลสุริยะและการบํารุงรักษา  อายุการใชงาน  การ
ออกแบบระบบการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชแบบ
พาสซีพ หนาตางสุริยะ การดูดกลืน การสะทอน และการ
สงผานพลังงานแสงอาทิตยและตัวอยางการออกแบบ
ระบบการใชพลังงานแสงอาทิตยแบบแอคตีฟและพาส
ซีฟ  และปรากฏการณเรือนกระจกและอิทธิพลของ
ปรากฏการณโลกรอนตอการ เป ล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 
 Definition and meaning of principal parameter 
relating to sun and solar energy; solar 



electromagnetic spectrum from solar radiation; solar 
intensity; solar trajectories; solar constant; solar time; 
application of solar intensity measuring design; solar 
intensity on earth surfaces; the isolation chart; 
dailymonthly solar thermal charts; solar energy potential 
in Thailand and utilization of solar energy in each part 
of Thailand; solar cell and maintenance; life time of 
solar cell; design of passive solar system; solar 
window; absorption, reflection and emission of solar 
energy; examples design of active and passive solar 
system; the greenhouse effect and influence of global 
warming on climate change. 
 
332-483     3(3-0-6) 
ฟสิกสการแพทย 
(Medical Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน 332-205 
 การประยุกตใชฟสิกส  เชน กลศาสตร  แสง 
เสียง ไฟฟา สภาวะแมเหล็ก และรังสีในทางการแพทย 
รวมทั้งการปองกันรังสี และศึกษาเก่ียวกับฟสิกสของ
ระบบอวัยวะตาง ๆ เชน ตา หู ปอด และหัวใจ 
 Applications of physics such as mechanics; 
light; sound; electricity; and magnetism to medicine 
including radiation protection and the physics of various 
organ systems such as the eyes; ears; lung and the 
heart 
 
332-484     3(3-0-6) 
การนําพาผานเย่ือและเทคโนโลยี  
(Membrane Transport and Technology) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 322-102 และ 324-102  
และ 332-102 
 บทนําและความเปนมา ชนิดของเยื่อสังเคราะห 
หลักการและทฤษฎีการแยกดวยเยื่อสังเคราะหฟลักซและ
ผลของการแยก เยื่อนิวเคลียรพอร การผลิตและการข้ึนรูป
เยื่อ การแยกกาซและไอ เยื่อแลกเปลี่ยนประจุและการแยก
ดวยไฟฟา ปรากฏการณการอุดตัน การประยุกตดานตางๆ 
เชน การผลิตนํ้าบริสุทธิ์ระดับอัลตรา  การบําบัดนํ้าเสีย 
การกําจัดเกลือ เทคโนโลยีอาหาร 

 Introduction and history; types of synthetic 
membranes; principles and theories related to  separation 
by synthetic membranes; fluxes and separation 
performances; nuclear pore membranes; manufacturing 
and membrane modules; gas and vapor separation; ion 
exchange membranes and electrodialysis processes; 
fouling phenomena; applications in water purification 
using ultra-filtration; waste water treatment; 
desalination; and food technology 
 
332-485     3(3-0-6) 
ฟสิกสสําหรับระบบทางชีววิทยาและเคมี 
(Physics for Chemical and Biological Systems) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน 332-306 
 อนุภาคในกลอง อนุภาคในวงแหวน กลศาสตร
ควอนตัมของฮารโมนิกออสซิลเลเตอร วัตถุหมุน 
แข็งเกร็งระดับโมเลกุล อะตอมและไอออนท่ีมีอิเล็กตรอน
เด่ียว วิธีการประมาณทางกลศาสตรควอนตัม อะตอมและ
ไอออนที่มีหลายอิเล็กตรอน พันธะเคมีสําหรับโมเลกุล
สองอะตอมและหลายอะตอม ทันเนลลิง การถายโอน
ประจุและศักยไฟฟาที่เก่ียวของ หลักเบื้องตนสําหรับซิ
มุเลชันทางเคมีและชีววิทยา กลศาสตรสถิติในซิมุเลชัน 
 Particle in a box, particle in a ring; quantum 
mechanical harmonic oscillator; rigid rotormolecular 
rotations; single electron atoms and ions; approximation 
methods; multielectron atoms and ions; chemical 
 bond for diatomic molecules; bonding in polyatomic 
molecules; tunneling; charge transfer and related 
potential; introduction to chemical and biological 
simulations; statistical mechanics in simulations 
 
332-486     3(3-0-6) 
สเปกโทรสโกปเชิงแสง  
(Optical Spectroscopy) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน 332-303 และ 332-306 
 ทบทวนทฤษฎีคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ทบทวนกล
ศาสตรควอนตัม ปฏิสัมพันธระหวางรังสีและสสาร 
จากมุมของของกลศาสตรยุคเกาและกลศาสตรควอนตัม 
พลศาสตรของแสงฟลูโอเรสเซนซ เทคนิคตางๆใน 



ฟลูโอเรสเซนซสเปคโตรสโคป 
 Review of electromagnetism; review of 
quantum mechanics; interactions of radiation with 
matter from both classical and quantum point of view; 
fluorescence dynamics; techniques in fluorescence 
Spectroscopy 
 
332-491     3(0-9-0) 
โครงงานทางฟสิกส 1 
(Project in Physics I) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : ตองสอบผานกลุมวิชาบังคับ
มาแลวไมนอยกวา 20 หนวยกิต 
 ฝกทําวิจัยในสาขาฟสิกส 
 Training research in physics 
 
332-492     3(0-9-0) 
โครงงานทางฟสิกส 2 
(Project in Physics II) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-491 
 ฝกทําวิจัยในสาขาฟสิกส 
 Training research in physics 
 
332-494     6(0-0-18) 
สหกิจศึกษา  
(Cooperative Education) 
รายวิชาบังคับเรียนกอน : ตองสอบผานกลุมวิชาบังคับ
มาแลวไมนอยกวา 20 หนวยกิต 
ผูเรียน : นักศึกษาชั้นปท่ี 4 
 การปฏิบัติงานและศึกษาระบบการทํางานจริง
ในหนวยงานหรือสถานประกอบการที่ตองใชความรู 
ทางฟสิกสหรือตองการนักฟสิกส  นักศึกษาจะตอง
ปฏิบัติงานในฐานะเหมือนพนักงานของหนวยงานเพ่ือ 
เสริมสรางใหเกิดการพัฒนาทักษะดานอาชีพจากการบูร
ณาการความรูในหองเรียนกับประสบการณการทํางาน 
นักศึกษาจะตองมีช่ัวโมงการทํางานเต็มเวลาในหนวยงาน
ไมนอยกวา  16 สัปดาหหรือ  1 ภาคการศึกษา  และ 
การประเมินผลการทํางานจะปฏิบัติโดยอาจารยที่ปรึกษา
รวมกับสถานประกอบการ เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติงาน 

นักศึกษาจะตองรายงานและจัดทํารายงานสรุปผลการ
ทํางานฉบับสมบูรณใหกับสถานประกอบการ 
 Actual practice and study the real working 
environment in the organizations, such as cooperative 
industrial or governmental organizations, using 
knowledge in physics or related applications. Students 
have to work in the position comparable to actual 
workforce of the organizations for improving 
occupational skills by way of integrating knowledge 
from classes and working experiences. Students must 
work in such organizations for the total time of at least 
16 weeks or one semester. The students will be assessed 
by the academic advisor and the related officers from the 
organization. The complete report has to be submitted 
by the student to the organization at the end of the 
practice 
 
332-495     3(3-0-6) 
ฟสิกสสถิติ 
(Statistical Physics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-304 
 ระเบียบวิธีทางสถิติเบื้องตน อุณหพลาสตรเชิง
สถิติ สถิติแบบแมกซเวลล-โบลซมานน เฟรมิ-ดิแรก 
และโบซ-ไอสไตนและการประยุกต การแจกแจงคาโนนิ
คัล ไมโครคาโนนิคัล และแกรนดคาโนนิคัล พารทิชัน
ฟงกชัน การประยุกตกลศาสตรเชิงสถิติอยางงาย ทฤษฎี
การแบงเทากันของพลังงานความจุความรอนของของแข็ง 
ทฤษฎีจลนของการเจือจางในสภาพสมดุล การแจกแจง
ความเร็วของแมกซ เวลล เอฟฟวชัน 
 Elementary of statistics; statistical 
thermodynamics; Maxwell-Boltzmann statistics; Fermi-
Dirac statistics and Bose-Einstein statistics and their 
applications; Canonical; microcanonical and grand 
nanonical distributions; Partition function; 
 application of simple statistical physics; equipartition 
theorem; heat capacity of solids; kinetics of dilute gas in 
equilibrium; Maxwell velocity distribution; effusion 
 
 



332-497     3(3-0-6) 
กลศาสตรควอนตัม 
(Quantum Mechanics) 
รายวิชาบังคับเรียนผานกอน : 332-306 
 เมทริกซและสปน การประมาณคาแบบดับเบิล
ยูเคบี หลักการแปรคา ทฤษฎีการรบกวนแบบไมขึ้นกับ
เวลา ทฤษฎีการกระเจิง โครงสรางละเอียดยิ่งของอะตอม 
โครงสรางโมเลกุลอยางงาย 
 Matrices and spin; WKB approximation; 
variation method; time-independent perturbation  theory; 
 scattering theory; hyperfine atomic structure; basic 
molecular structure 

 


